
46 ISSN 0201-8489    Ô³ç³îë. æóðí., 2001, Ò. 47, ¹ 2

  Ò. Ñ. Ëàãîäè÷ òà ³í.

ÓÄÊ 547.495.9:616.127-007.61-008.61-092.9

Ò. Ñ. Ëàãîäè÷, ². Ì. Êàðâàöüêèé, Â. Ã. Øåâ÷óê

Âïëèâ L-àðã³í³íó íà ðîçâèòîê åêñïåðèìåíòàëüíî¿
ã³ïåðôóíêö³¿ òà ã³ïåðòðîô³¿ ì³îêàðäà

Â èññëåäîâàíèÿõ íà ëàáîðàòîðíûõ êðûñàõ ñ ýêñïåðèìåíòàëüíîé êîàðêòà-
öèåé àîðòû èçó÷àëè ðàçâèòèå ãèïåðôóíêöèè è ãèïåðòðîôèè ìèîêàðäà äî
è ïîñëå âëèÿíèÿ ïðåäøåñòâåííèêà îêñèäà àçîòà L-àðãèíèíà. Óñòàíîâëåíî,
÷òî íà 14�20-å ñóòêè ïîñëå êîàðêòàöèè ìàññà ñåðäöà, îñîáåííî, ëåâîãî
æåëóäî÷êà è ñîêðàòèòåëüíàÿ àêòèâíîñòü ïàïèëëÿðíîé ìûøöû äîñòîâåðíî
óâåëè÷èâàåòñÿ. Ïðè äëèòåëüíîì ââåäåíèè L-àðãèíèíà (100 ìã/êã) êðûñàì
ñ êîàðêòàöèåé àîðòû ìàññà ñåðäöà è ñîêðàòèòåëüíàÿ ôóíêöèÿ ìèîêàðäà
óâåëè÷èâàëèñü áîëåå çíà÷èòåëüíî, ÷åì áåç íåãî. Ïðåäøåñòâåííèê NO îáëà-
äàåò ñîõðàíÿþùèì ýôôåêòîì âíóòðèêëåòî÷íûõ ñòðóêòóð ìèîêàðäà.

Âñòóï

Æèòòºâ³ ñèòóàö³¿ ïîñò³éíî ïðåä�ÿâëÿþòü ï³äâèùåí³ íàâàíòàæåííÿ íà ñåðöå-
âî-ñóäèííó ñèñòåìó. ² ä³éñíî, ÿêùî â ñòàí³ ñïîêîþ ó ëþäèíè ñåðöåâèé
âèêèä 4,7 ë/õâ, òî ïðè ô³çè÷íîìó íàâàíòàæåíí³ ìîæå ï³äâèùóâàòèñÿ äî
42 ë/õâ. Çá³ëüøóºòüñÿ íàâàíòàæåííÿ íà ì³îêàðä ³ ïðè ïîðîêàõ ñåðöÿ, ã³ïåð-
òîí³÷í³é õâîðîá³ [2, 3, 12]. Åêñïåðèìåíòàòîð ìàº ìîæëèâ³ñòü ê³ëüê³ñíî îö³-
íèòè ïîòåíö³àëüíó çäàòí³ñòü ì³îêàðäà ïðè çàñòîñóâàíí³ äîçîâàíèõ íàâàíòà-
æåíü, ùî ïðèçâîäèòü äî ðîçâèòêó ã³ïåðôóíêö³¿, âèêëèêàþ÷è ñòðóêòóðí³,
ôóíêö³îíàëüí³ òà ðåãóëÿòîðí³ çì³íè íàïðóæåíî ïðàöþþ÷îãî îðãàíà [5, 7,
8, 10, 13]. Ó òîé æå ÷àñ çàëèøàºòüñÿ â³äêðèòèì ïèòàííÿ, ÿê êåðóâàòè ïðîöå-
ñîì ðîçâèòêó ã³ïåðôóíêö³¿ òà ã³ïåðòðîô³¿ ì³îêàðäà. Îñîáëèâèé ³íòåðåñ âè-
êëèêàº çàñòîñóâàííÿ L-àðã³í³íó, ïî-ïåðøå, ÿê àì³íîêèñëîòè, ùî âêëþ÷àºòü-
ñÿ â ñèñòåìó á³îñèíòåçó á³ëêà, ïî-äðóãå, ÿê ïîïåðåäíèêà îêñèäó àçîòó �
áàãàòîâåêòîðíîãî ðåãóëÿòîðà ôóíêö³é îðãàí³çìó. Ìåòà íàøî¿ ðîáîòè � äî-
ñë³äæåííÿ ðîë³ ñèñòåìè L-àðã³í³í � îêñèä àçîòó íà ïðîöåñ ðîçâèòêó ã³ïåðò-
ðîô³¿ òà ã³ïåðôóíêö³¿ ì³îêàðäà ó ùóð³â ç êîàðêòàö³ºþ àîðòè.

Ìåòîäèêà

Äîñë³äæåííÿ ïðîâåäåíî íà äîðîñëèõ (6�8 ì³ñ) ùóðàõ ë³í³¿ Â³ñòàð ìàñîþ
150�230 ã. Òâàðèíè óòðèìóâàëèñÿ â â³âàð³¿ íà çâè÷àéíîìó õàð÷îâîìó ðå-
æèì³. Ã³ïåðòðîô³þ ñåðöÿ ìîäåëþâàëè êîàðêòàö³ºþ àîðòè çà ìåòîäîì Beznak
ó ìîä³ô³êàö³¿ Êîãàíà [3] çà äîïîìîãîþ íàêëàäàííÿ íà ï³ää³àôðàãìàëüíó
ä³ëÿíêó ÷åðåâíî¿ àîðòè ìåòàëåâî¿ ïðóæèíêè, ÿêà çàáåçïå÷óâàëà çìåíøåííÿ
ä³àìåòðà àîðòè. Â³äïîâ³äíî äî ä³àìåòðà ñóäèíè ï³äáèðàëèñÿ ïðóæèíêè, ÿê³
çâóæóâàëè àîðòó íà 50 %. Ä³àìåòð àîðòè âèì³ðþâàëè øòàíãåíöèðêóëåì.
Ðàíó ïîøàðîâî óøèâàëè. ×åðåç 14�15 ä³á ï³ñëÿ ïðîâåäåííÿ êîàðêòàö³¿ òâà-
ðèí äåêàï³òóâàëè ³ âèð³çàëè ñåðöå. Òåðì³íîâî ãîòóâàëè ³çîëüîâàí³ ïðåïàðà-
òè ïàï³ëÿðíèõ ì�ÿç³â äëÿ äîñë³äæåííÿ ¿õ ñêîðîòëèâî¿ àêòèâíîñò³. Äëÿ öüîãî
ì³îêàðä ïîì³ùàëè â ïðåïàðóâàëüíó âàííî÷êó, çàïîâíåíó îõîëîäæåíèì ðîç-



47ISSN 0201-8489    Ô³ç³îë. æóðí., 2001, Ò. 47, ¹ 2

÷èíîì Ò³ðîäå ³ ï³ä á³íîêóëÿðíèì ì³êðîñêîïîì ÌÁÑ�9 âèð³çàëè ñìóæêó
ïàï³ëÿðíîãî ì�ÿçà äîâæèíîþ 2�3 ìì ³ òîâùèíîþ 0,5�0,7 ìì. Ñìóæêó
ì³îêàðäà ïîì³ùàëè â åêñïåðèìåíòàëüíó êàìåðó ì³ñòê³ñòþ 0,3 ìë ³ ïåðôóçó-
âàëè ðîç÷èíîì Ò³ðîäå (ììîëü/ë): Na � 140,3, K � 5,4, Mg � 1,1, Ca �
2,5, Cl � 149,1, òð³ñ � 10,0, ãëþêîçà � 11,5, ðÍ 7,4.

Òåìïåðàòóðó ïåðôóçóþ÷îãî ðîç÷èíó ï³äòðèìóâàëè íà ð³âí³ 33 °Ñ, îñê³-
ëüêè ïðè á³ëüø âèñîê³é òåìïåðàòóð³ çìåíøóºòüñÿ ê³ëüê³ñòü ðîç÷èíåíèõ ó
ïåðôóçàò³ ãàç³â (â ò. ÷. ³ Î2). Òåìïåðàòóðó êîíòðîëþâàëè áåçïîñåðåäíüî
á³ëÿ âõîäó â êàìåðó çà äîïîìîãîþ òåðì³ñòîðà ÌÒ-54.

Äëÿ àêòèâàö³¿ ñêîðî÷åíü ñìóæêè ïàï³ëÿðíîãî ì�ÿçà ì³îêàðäà âèêîðèñ-
òîâóâàëè íàäïîðîãîâó ñòèìóëÿö³þ ³ìïóëüñàìè ïðÿìîêóòíî¿ ôîðìè â³ä ãåíå-
ðàòîðà Ã5-60. Ïðè òàê³é ñòèìóëÿö³¿ âåñü ïðåïàðàò ð³âíîì³ðíî ïîäðàçíþâàâ-
ñÿ çà äîïîìîãîþ ðîçòàøîâàíèõ ó êàìåð³ åëåêòðîä³â, ÿê³ íå òîðêàëèñÿ
ïðåïàðàòà ³ áóëè âèãîòîâëåí³ ç õëîðèäíîãî ñð³áëà. Òðèâàë³ñòü ïîäðàçíþþ-
÷èõ ³ìïóëüñ³â 2,5 ìñ, àìïë³òóäà 10,9 Â. Áàçîâà ÷àñòîòà ñòèìóëÿö³¿ ñòàíîâèëà
1 Ãö. Ðåºñòðàö³þ ³çîìåòðè÷íî¿ ñèëè ñêîðî÷åííÿ ì�ÿçîâî¿ ñìóæêè çä³éñíþâà-
ëè çà äîïîìîãîþ ìåõàíîòðîíà 6ÌÕ-1Ñ.

Äëÿ çìåíøåííÿ âïëèâó çîâí³øí³õ â³áðàö³é íà ðîáîòó ìåõàíîòðîíà, óñ-
òàíîâêó ðîçòàøóâàëè íà ðîáî÷îìó ñòîë³ ïîçèö³îíåðà-ìàí³ïóëÿòîðà ÏÌ-1Ì,
êð³ïëåíîãî äî êàï³òàëüíî¿ ñò³íè, ³ âñòàíîâëþâàëè ÷åðåç àíòèâ³áðàö³éí³ ïðî-
êëàäêè, ÿê³ áóëè çàêð³ïëåí³ â êàï³òàëüí³é ñò³í³. Äîñë³äæóâàí³ ïîêàçíèêè
âèì³ðþâàëè ç ä³àãðàìíî¿ ñòð³÷êè ñàìîïèñöÿ Í-3031. Äëÿ çâ�ÿçêó á³îëîã³÷-
íî¿ òà âèì³ðþâàëüíî¿ ñèñòåì âèêîðèñòîâóâàëè ñêëÿíèé ãà÷îê, ç�ºäíàíèé ³ç
øòîêîì ìåõàíîòðîíà, êîòðèé ï³äâîäèëè ï³ä òåñò-ä³ëÿíêó ñìóæêè ì³îêàðäà.
Ìåõàíîòðîí áóâ çàêð³ïëåíèé ó òðüîõêîîðäèíàòíîìó ìàí³ïóëÿòîð³ ÏÌ�1Ì.
Âåðòèêàëüíèì ïåðåì³ùåííÿì ìåõàíîòðîíà çàäàâàëè ïî÷àòêîâå ðîçòÿãíåííÿ
ì�ÿçîâî¿ ñìóæêè.

Äî ïî÷àòêó åêñïåðèìåíòó ì�ÿç àäàïòóâàâñÿ ïðîòÿãîì 40�60 õâ. Äëÿ
ï³äòâåðäæåííÿ ã³ïåðòðîô³¿ âèçíà÷àëè ìàñó ñåðöÿ â êîíòðîë³ ³ ï³ñëÿ êîàðêòà-
ö³¿. Ïðîâîäèëè îêðåìå çâàæóâàííÿ ÷àñòèí ñåðöÿ çà Ìþëëåðîì. Ïðè öüîìó
ìåòîä³ ìàñà ì³æøëóíî÷êîâî¿ ïåðåòèíêè ïîâí³ñòþ íàëåæèòü äî ìàñè ë³âîãî
øëóíî÷êà. Ðîçðàõîâóâàëè ³íäåêñ ôóíêö³îíóâàííÿ ñòðóêòóð, ÿêèé ÿâëÿº ñîáîþ
â³äíîøåííÿ ñèëè ñêîðî÷åíü ì³îêàðäà äî éîãî ìàñè (ó ì³ë³ãðàìàõ íà 1 ã).

Ïðîâîäèëè åëåêòðîííî-ì³êðîñêîï³÷íå äîñë³äæåííÿ ì³îêàðäà. Ñìóæêè
ì³îêàðäà ë³âîãî øëóíî÷êà ïîäð³áíþâàëè, ô³êñóâàëè â 2 %-ìó ðîç÷èí³ ÷îòè-
ðèîêèñó îñì³þ çà Êîëô³ëüäîì ïðè òåìïåðàòóð³ ì³íóñ 4îÑ. Ïîò³ì çíåâîäíþ-
âàëè â ñïèðòàõ çðîñòàþ÷î¿ êîíöåíòðàö³¿ (70î, 80î, 90î, 96î òà äâà ðàçè 100 î),
ñóì³ø³ 100î ñïèðòó é àöåòîíó ³ ïðîñî÷óâàëè ñóì³øøþ àöåòîíó òà åïîêñèäíî¿
ñìîëè (àðàëäèò ³ åïîí). Äàë³ ïðîñî÷óâàëè â åïîêñèäí³é ñìîë³ ïðîòÿãîì
äîáè, çàëèâàëè â ÷èñòó ñìîëó â æåëàòèíîâ³ êàïñóëè, ðîçïîä³ëÿþ÷è â íèõ
ìàòåð³àë ³ ïîë³ìåðèçóâàëè âïðîäîâæ 3 ä³á ïðè 60 îÑ ó òåðìîñòàò³.

Óëüòðàòîíê³ çð³çè îòðèìóâàëè íà óëüòðàòîìàõ LKB i Reichert, êîíòðà-
ñòóâàëè ¿õ 2 %-ì ðîç÷èíîì óðàí³ëàöåòàòó íà 70 % åòàíîë³ òà öèòðàòîì ñâèí-
öþ, à çãîäîì âèâ÷àëè íà åëåêòðîííèõ ì³êðîñêîïàõ ÅÌÂ-100 ÁÐ, ÅÌ-125 Ê
[11]. L-àðã³í³í (100 ìã/êã) ââîäèëè ïðîòÿãîì 8�10 ä³á ïåðîðàëüíî.

Ðåçóëüòàòè åêñïåðèìåíò³â îáðîáëÿëè ñòàòèñòè÷íî çà ìåòîäîì Ñòüþäåí-
òà�Ô³øåðà.

Ò. Ñ. Ëàãîäè÷ òà ³í.
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Ðåçóëüòàòè òà ¿õ îáãîâîðåííÿ

Ó ïåðø³é ñåð³¿ äîñë³ä³â âèâ÷àâñÿ âïëèâ L-àðã³í³íó � ïîïåðåäíèêà NO � íà
ïðîöåñ ã³ïåðòðîô³¿ ñåðöÿ. Ó çâ�ÿçêó ç òèì, ùî çì³íè ð³çíèõ â³ää³ë³â ñåðöÿ
ìàþòü ïîä³áíèé õàðàêòåð ìè ñïðîáóâàëè âèÿñíèòè îñîáëèâîñò³ ðîçâèòêó
ã³ïåðòðîô³¿ íå ëèøå ö³ë³ñíîãî ñåðöÿ, à é éîãî â³ää³ë³â. Ðåçóëüòàòè äîñë³ä³â
çàñâ³ä÷èëè, ùî òâàðèíè ç êîàðêòàö³ºþ àîðòè â³äð³çíÿëèñÿ â³ä êîíòðîëüíèõ
ùóð³â òîãî æ â³êó á³ëüøîþ ìàñîþ ñåðöÿ â îñíîâíîìó çà ðàõóíîê çá³ëüøåííÿ
ìàñè ë³âîãî øëóíî÷êà. Òàê, íà ñòàä³¿ â³äíîñíî ñò³éêî¿ ã³ïåðôóíêö³¿ òà ã³ïåð-
òðîô³¿, ùî ðîçâèâàºòüñÿ íà 14�20-òó äîáó ï³ñëÿ îïåðàö³¿, ìàñà ñåðöÿ â
ö³ëîìó çá³ëüøèëàñÿ íà 30,2 % (Ð < 0,05), ë³âîãî øëóíî÷êà � íà 37,7 %
(Ð < 0,05), ïðàâîãî � íà 8,5 % (Ð < 0,05).

Òàêèì ÷èíîì, ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî ã³ïåðôóíêö³ÿ ñåðöÿ, ÿêà ðîçâèâàºòü-
ñÿ âíàñë³äîê ñòâîðåííÿ çá³ëüøåíîãî îïîðó ñåðöåâîìó âèêèäó, ïðèçâîäèòü äî
ðîçâèòêó ã³ïåðòðîô³¿ ì³îêàðäà, îñîáëèâî ë³âîãî øëóíî÷êà. Íåçíà÷íà ð³çíè-
öÿ â ìàñ³ ïðàâîãî øëóíî÷êà ì³æ êîíòðîëüíîþ òà äîñë³äíîþ ãðóïàìè ñâ³ä÷èòü
ïðî ìåíø âèðàæåíó ã³ïåðòðîô³þ öüîãî â³ää³ëó ñåðöÿ (òàáëèöÿ). Òàê, ÿê
ùóðè ðîñòóòü ïðîòÿãîì óñüîãî æèòòÿ, ìè ïîð³âíÿëè íà ñê³ëüêè çá³ëüøèëàñÿ
ìàñà ë³âîãî øëóíî÷êà êîíòðîëüíèõ ³ äîñë³äíèõ òâàðèí çà 14�20 ä³á ñïîñòå-
ðåæåííÿ: ó êîíòðîëüíèõ � âîíà çá³ëüøèëàñü íà 20 ìã, à ç êîàðêòàö³ºþ
àîðòè � íà 139 ìã, òîáòî àáñîëþòíèé ïðèð³ñò ñÿãàâ 119 ìã.

Ïðè òðèâàëîìó (8�10 ä³á) ïåðîðàëüíîìó ââåäåí³ L-àðã³í³íó (100 ìã/êã)
ùóðàì ç êîàðêòàö³ºþ àîðòè ïðèð³ñò ìàñè ñåðöÿ ïîð³âíÿíî ç³ çíà÷åííÿìè
òâàðèí ç îäí³ºþ ëèøå êîàðêòàö³ºþ çá³ëüøóâàâñÿ íà 70 ìã, ë³âîãî øëóíî÷-
êà � íà 49 ìã, ïðàâîãî � íà 16 ìã (äèâ. òàáëèöþ).

Òàêèì ÷èíîì, ï³ä âïëèâîì L-àðã³í³íó ìàñà ã³ïåðòðîôîâàíîãî ñåðöÿ ³,
îñîáëèâî, ë³âîãî øëóíî÷êà, ï³äâèùóºòüñÿ á³ëüøå, í³æ ìàñà ã³ïåðòðîôîâàíî-
ãî ñåðöÿ áåç L-àðã³í³íó. Ïðè ââåäåíí³ àíàëîã³÷íî¿ êîíöåíòðàö³¿ L-àðã³í³íó
ùóðàì áåç êîàðêòàö³¿ àîðòè ìàñà ñåðöÿ çá³ëüøèëàñÿ íà 27,4 ìã, ë³âîãî øëó-
íî÷êà � íà 12 ìã, ïðàâîãî � íà 10 ìã, òîáòî ïðèð³ñò ìàñè ñåðöÿ ùóð³â áåç
êîàðêòàö³¿ ï³ä âïëèâîì L-àðã³í³íó áóâ ìåíøå âèðàæåíèì.

Åëåêòðîííî-ì³êðîñêîï³÷íå äîñë³äæåííÿ ì³îêàðäà ùóð³â ÷åðåç 14 ä³á
ï³ñëÿ êîàðêòàö³¿ àîðòè ïîêàçàëî, ùî íàéá³ëüø óðàçëèâèìè º êàðä³îì³îöèòè.
Ó íèõ â³äì³÷àºòüñÿ ëîêàëüíèé ë³çèñ ïëàçìîëåìè, íåïðÿìèì ï³äòâåðäæåííÿì
÷îãî º íàÿâí³ñòü â ³íòåðñòèö³éíîìó ïðîñòîð³ ì³òîõîíäð³é. Ðàçîì ç áàçàëüíîþ

Âïëèâ êîàðêòàö³¿ àîðòè íà ìàñó ñåðöÿ ùóð³â (M ± m, n = 10)

Âïëèâ L-àðã³í³íó

ï³ñëÿ êîàðêòàö³¿ áåç êîàðêòàö³¿

Ìàñà
ò³ëà, ã   215±15   210±17 220±14 217±15
ñåðöÿ, ìã 522,6±4,9 680,3±1,8* 750±9,3** 550±4,2
ë³âîãî øëóíî÷êà, ìã 367,8±3,8 506,4±2,8* 555±4,2** 380±3,9
ïðàâîãî øëóíî÷êà, ìã 123,4±1,4 133,9±1,2* 150±3,3** 134±1,3

* Ð<0,05 � êîàðêòàö³ÿ â³äíîñíî êîíòðîëþ; ** Ð<0,05 � êîàðêòàö³ÿ òà ââåäåííÿ
L-àðã³í³íó â³äíîñíî êîàðêòàö³¿.

Ïîêàçíèê Êîíòðîëü Ï³ñëÿ
êîàðêòàö³¿

Âïëèâ L-àðã³í³íó
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ìåìáðàíîþ ñàðêîëåìà óòâîðþº àðêàäí³ âèïèíàííÿ, äå ñêóï÷óþòüñÿ ðèáîñî-
ìè, ãë³êîãåí, à ïîäåêóäè ³ ì³òîõîíäð³¿. ßê ïðàâèëî, òàê³ âèïèíàííÿ ñàðêî-
ëåìè º ðåçóëüòàòîì ã³ïåðôóíêö³¿ ì�ÿçîâèõ âîëîêîí, ùî äîñèòü ÷àñòî ñïîñòå-
ð³ãàþòüñÿ â êàðä³îì³îöèòàõ. Êàíàëüö³ ãëàäåíüêî¿ ñàðêîïëàçìàòè÷íî¿ ñ³òêè
äåùî ðîçøèðåí³. Ñë³ä â³äçíà÷èòè ìàéæå ïîâíó â³äñóòí³ñòü ë³çîñîì ïðè òîìó,
ùî ñïîñòåð³ãàþòüñÿ âíóòð³øíüîêë³òèíí³ ä³ëÿíêè íàêîïè÷åííÿ öèòîñåðãåñîì,
ÿê³ íå îòî÷åí³ ìåìáðàíîþ. Òðàïëÿþòüñÿ ïîîäèíîê³ ïîøêîäæåííÿ íåêñóñíèõ
ç�ºäíàíü ³ çâ�ÿçîê ì³îôèáðèë ó çîí³ ¿õ ïðèêð³ïëåííÿ â ä³ëÿíö³ âñòàâíèõ
äèñê³â. ßäðà çà ñâîºþ ñòðóêòóðíîþ îðãàí³çàö³ºþ â îñíîâíîìó ñóòòºâî íå
â³äð³çíÿþòüñÿ â³ä êîíòðîëþ, çà âèêëþ÷åííÿì íàÿâíîñò³ ãëèáîêèõ ³íâàã³-
íàö³é ÿäåðíî¿ îáîëîíêè, ùî ìîæå áóòè íàñë³äêîì ã³ïåðôóíêö³¿ êàðä³îì³î-
öèò³â.

Óëüòðàñòðóêòóðíà îðãàí³çàö³ÿ êðîâîíîñíèõ ì³êðîñóäèí ñâ³ä÷èòü ïðî
ðîçâèòîê ó íèõ ðåàêòèâíèõ ïðîöåñ³â. Ï³äâèùåíà çâèâèñò³ñòü ëþì³íàëüíî¿
ïîâåðõí³ åíäîòåë³îöèò³â çà ðàõóíîê óòâîðåííÿ ì³êðîâèðîñò³â. Ñïîñòåð³ãàºòüñÿ
íàêîïè÷åííÿ åëåêòðîííîù³ëüíîãî ìàòåð³àëó â ïðîñâ³ò³ ñóäèí, ùî º ïðîÿâîì
ã³ïîêñè÷íîãî ñòàíó îðãàí³çìó.

Ó ùóð³â, ÿêèì íà ôîí³ êîàðêòàö³¿ àîðòè ââîäèëè L-àðã³í³í, ó ì³îêàðä³
ë³âîãî øëóíî÷êà â³äì³÷àºòüñÿ êðàùà çáåðåæåí³ñòü óëüòðàñòðóêòóðè êàðä³î-
ì³îöèò³â. Ó á³ëüøîñò³ êàðä³îì³îöèò³â â³äñóòí³ àðêàäí³ âèðîñòè ñàðêîëåìè ³
áàçàëüíî¿ ìåìáðàíè. Â çîí³ Z-ìåìáðàí ñïîñòåð³ãàþòüñÿ Ò-òðóáî÷êè. Ñàðêî-
ìåðè ìàþòü çàãàëîì òèïîâó äëÿ íèõ áóäîâó. Ì³òîõîíäð³¿ ãåòåðîãåíí³ çà
ôîðìîþ òà ðîçì³ðîì, àëå ïåðåâàæàþòü çá³ëüøåí³ çà ðîçì³ðàìè îðãàíåëè,
÷àñòèíà ç ÿêèõ ì³ñòèòü áðóíüêè íîâîóòâîðåíèõ ì³òîõîíäð³é. Ìàòðèêñ ïî-
ì³ðíî¿ åëåêòðîííî¿ ù³ëüíîñò³, ì³æêðèñòíèé ïðîñò³ð íå ðîçøèðåíèé. Êàíàëüö³
ñàðêîïëàçìàòè÷íî¿ ñ³òêè çâè÷àéí³ çà ôîðìîþ. Îñîáëèâ³ñòþ ö³º¿ ãðóïè òâà-
ðèí º âåëèêà ê³ëüê³ñòü öèòîãðàíóë, ÿê³ ïðåäñòàâëÿþòü ñîáîþ ãë³êîãåí òà
ðèáîñîìè. Ñêóï÷åííÿ öèõ ñòðóêòóð ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ïåðåíóêëåàðíî òà ï³äñàð-
êîëåìàëüíî.

Äëÿ ãåìîì³êðîöèðêóëÿòîðíîãî ðóñëà õàðàêòåðíå ñòîíøåííÿ åíäîòåë³-
àëüíî¿ âèñòåëêè òà çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³ ì³êðîï³íîöèòîçíèõ ïóõèðö³â.

Òàêèì ÷èíîì, ó ì³îêàðä³ ë³âîãî øëóíî÷êà ùóð³â ç êîàðêòàö³ºþ àîðòè
ðîçâèâàþòüñÿ ëîêàëüí³ çì³íè ñêîðîòëèâîãî òà åíåðãåòè÷íîãî àïàðàòó êàðä³-
îì³îöèò³â, ö³ë³ñíîñò³ ¿õ ñàðêîëåìè, ùî ìîæå ñâ³ä÷èòè ïðî íåäîñòàòíþ êîì-
ïåíñàòîðíó ñïðîìîæí³ñòü çàçíà÷åíèõ êë³òèí çà óìîâ ï³äâèùåíîãî íàâàíòà-
æåííÿ. Çàñòîñóâàííÿ L-àðã³í³íó çàïîá³ãàº ðîçâèòêó ë³òè÷íèõ ïðîöåñ³â ó
êàðä³îì³îöèòàõ, ïðèçâîäèòü äî çíà÷íî¿ àêòèâàö³¿ á³ëîêñèíòåçóþ÷îãî àïàðà-
òó öèõ êë³òèí òà â³äíîâëåííÿ òðîô³êè âíàñë³äîê ñòàá³ë³çàö³¿ ãåìîì³êðîöèð-
êóëÿòîðíîãî ðóñëà.

Ó äðóã³é ñåð³¿ äîñë³ä³â âèâ÷àëè âïëèâ L-àðã³í³íó íà ñêîðîòëèâó ôóíê-
ö³þ ì³îêàðäà ã³ïåðòðîôîâàíîãî ñåðöÿ. Îäíèì ç êðèòåð³¿â ñêîðîòëèâî¿ ñïðî-
ìîæíîñò³ º ñèëà ñêîðî÷åííÿ, ÿêà â íàøèõ äîñë³äæåííÿõ âèì³ðþâàëàñÿ
â ì³ë³ãðàìàõ.  Îòðèìàí³  ðåçóëüòàòè  ñâ³ä÷àòü  ïðî òå,  ùî  ïðè  êîàðêòàö³¿
àîðòè  ñêîðîòëèâà  àêòèâí³ñòü  ï³äâèùóâàëàñÿ ç 203,0 ± 43,0 ó êîíòðîë³ äî
458,9 ìã ± 34,4 ìã ó ñòàä³¿ ã³ïåðôóíêö³¿ ³ ã³ïåðòðîô³¿ (Ð < 0,05) ïðè ÷àñòîò³
ïîäðàçíåíü 1 Ãö (ðèñóíîê), ³íäåêñ ôóíêö³îíóâàííÿ ñòðóêòóð çá³ëüøóâàâñÿ
ç 0,55 ± 0,11 äî 0,89 ìã/ã ± 0,07 ìã/ã (Ð < 0,05) â³äïîâ³äíî.

Ò. Ñ. Ëàãîäè÷ òà ³í.
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Îòæå, êîàðêòàö³ÿ àîðòè ïðèçâîäèòü
äî ³ñòîòíîãî çá³ëüøåííÿ ìàñè ñåðöÿ, îñîá-
ëèâî ë³âîãî øëóíî÷êà, ñêîðîòëèâî¿

ôóíêö³¿ ì³îêàðäà. Îòðèìàí³ íàìè ðåçóëüòèòè çá³ãàþòüñÿ ç äàíèìè ³íøèõ
äîñë³äíèê³â [4, 5, 9, 13].

Ïðè 8�10-äîáîâîìó ââåäåíí³ L-àðã³í³íó òâàðèíàì ç êîàðêòàö³ºþ àîð-
òè ñèëà ñêîðî÷åííÿ ïàï³ëÿðíîãî ì�ÿçà çá³ëüøóâàëàñÿ äî 687,5 ìã ± 38,1 ìã
(äèâ. ðèñóíîê), ³íäåêñ ôóíêö³îíóâàííÿ ñòðóêòóð � äî 1,2 ìã/ã ± 0,11 ìã/ã.

Ïîð³âíþþ÷è ï³äâèùåííÿ ñêîðîòëèâî¿ àêòèâíîñò³ ïàï³ëÿðíîãî ì�ÿçà íà
14�20-òó äîáó ó ãðóï³ ùóð³â (10 òâàðèí) ç êîàðêòàö³ºþ àîðòè áåç ââåäåííÿ
L-àðã³í³íó ç³ çíà÷åííÿìè ó ãðóï³ ùóð³â (10 òâàðèí) ç êîàðêòàö³ºþ ³ çàñòîñó-
âàííÿì ïîïåðåäíèêà NO, âèäíî ùî L-àðã³í³í ïðèçâîäèòü äî á³ëüø ñóòòºâîãî
¿¿ ïðèðîñòó (229 ìã àáî 50 %). Ïîä³áíà çàêîíîì³ðí³ñòü ñïîñòåð³ãàëàñü ³ ïðè
ðîçðàõóíêó ³íäåêñà ôóíêö³îíóâàííÿ ñòðóêòóð � ïðèð³ñò éîãî ñêëàäàâ
0,31 ìã/ã àáî 36 % â³äïîâ³äíî. Öå ñâ³ä÷èòü ùî ã³ïåðôóíêö³ÿ ì³îêàðäà ïî-
â�ÿçàíà ç éîãî ã³ïåðòðîô³ºþ.

ßê ñâ³ä÷àòü íàø³ ðåçóëüòàòè, òðèâàëå ââåäåííÿ L-àðã³í³íó ùóðàì ç
êîàðêòàö³ºþ àîðòè ïðèçâîäèòü äî á³ëüø çíà÷íî¿ ã³ïåðôóíêö³¿ ñåðöÿ, îñîá-
ëèâî éîãî ë³âîãî øëóíî÷êà. Öåé åôåêò ìîæå áóòè ïîâ�ÿçàíèé, ïî-ïåðøå, ç
âõîäæåííÿì àì³íîêèñëîòè â ïðîöåñ á³îñèíòåçà á³ëêà de novo, ùî ïðèçâî-
äèòü äî çá³ëüøåííÿ ìàñè ñåðöÿ [1, 13, 14], ïî-äðóãå, L-àðã³í³í, ÿê ïîïåðåä-
íèê îêñèäó àçîòó, âèêëèêàº ðîçøèðåííÿ êîðîíàðíèõ ñóäèí, ïîêðàùåííÿ
êðîâîïîñòà÷àííÿ ì³îêàðäà, éîãî ôóíêö³¿ [6, 10, 15], ³, íàê³íåöü, ÿê ñâ³ä÷àòü
íàø³ ðåçóëüòàòè ³ ë³òåðàòóðí³ äàí³ [11] îêñèä àçîòó ïîïåðåäæàº çì³íè ñòðóê-
òóðè òà ôóíêö³¿ ì³òîõîíäð³é, àïàðàòó Ãîëüäæ³, õðîìàòèíó, ñàðêîïëàçìà-
òè÷íîãî ðåòèêóëóìà òà ³íøèõ êë³òèííèõ êîìïîíåíò³â êàðä³îì³îöèò³â íàïðó-
æåíî ïðàöþþ÷îãî îðãàíà. Á³ëüø âèðàæåíà ã³ïåðòðîô³ÿ ñïðè÷èíþº äî
ï³äâèùåííÿ ñêîðîòëèâî¿ àêòèâíîñò³ êàðä³îì³îöèò³â.

T. S. Lagodych, I. M. Karvatsky, V. G. Shevchuk

INFLUENCE OF L-ARGININE ON THE DEVELOPMENT
OF MYOCARDIAL HYPERFUNCTION AND HYPERTROPHY

It was shown, in the investigation on laboratory rats with experimental aortic
coarctation, the development of myocardial hyperfunction and hypertrophy before
and under the influence of the NO � predecessor � L-arginine. It was found that on
the 14�20 day after coarctation weight of the heart, especially of the left ventricle,
and contractive activity of the papillar muscle realistically increase. Under durable
infusion of L-arginine to the rats (100 mg/kg) with aorctic coarctation, weight of
heart and myocardial contractive activity increase more significantly than without
it. NO � predecessor secures intracellular structures of the myocardium.

A. A. Bogomoletz National Medical University, Kiev

Âïëèâ êîàðêòàö³¿ àîðòè íà ñêîðîòëèâó àê-
òèâí³ñòü ³çîëüîâàíî¿ ñìóæêè ïàï³ëëÿðíîãî
ì�ÿçà ë³âîãî øëóíî÷êà ñåðöÿ ùóð³â ïðè ÷àñ-
òîò³ ïîäðàçíåííÿ 1 Ãö: 1 � êîíòðîëü, 2 � ã³-
ïåðòðîô³ÿ, 3 � ã³ïåðòðîô³ÿ ç ââåäåííÿì
L-àðã³í³íó.

Âïëèâ L-àðã³í³íó
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